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8. gyakorlat — Térbeli elemzés, sipalya helyének meghatarozasa

Ebben a gyakorlatban térbeli elemzések sorozatdval megprobalunk talalni egy ,,ideélis” helyet
egy sipalya szamara. A gyakorlat végén meghatarozzuk a legjobb utvonalat, amelyen a sipalya
megkozelithetd. A gyakorlatban Kolozs és Fehér megye hatarvidékét, a Bélavar kornyékét
hasznaljuk. Rendelkezésiinkre all a térség felszinboritas alloméanya (poligon) (CLC = Corine
Land Cover,) egy, az SRTM adatbazisbol generalt szintvonal allomédny valamint a kozelben
elhaladd orszagit vonalas allomanya. A sipalya létrehozasahoz elsdsorban a domborzati
viszonyokat kell figyelembe venniink: megfeleld lejtés ¢€s kitettség sziikséges. Az elemzések
soran azokat a teriileteket keressiik, melyek lejtése nagyobb, mint 15° és ugyanakkor kisebb,
mint 50°. A horéteg magmaradisa szempontjabol az északias kitettség a fontos. Az sem
mindegy, hogy milyen a teriilet felszinboritdsa, j6 lenne erdok kivagasa nélkiil is talalni
megfeleld helyet.

Bemutatasra Keriilé miiveletek: domborzatmodell 1étrehozés; felszinelemzések — Surface
Analysis; vektor-raszter és raszter-vektor atalakitdas — Comversion; raszteres algebra — Raster
Calculator; folyosotervezés Shortest Path. Ugyanakkor megtanuljuk az adatbazisok hasznalatat
is!

Az adatok betoltése

1. A Start gombtol indulva a programok kozott keressiik meg az ArcGIS-t majd azon beliil
nyissuk meg az ArcMap programot. A megjelend ablakban vélasszuk Blank map (Gj iires
térkép) lehetdséget.

2. Inditsuk el az Add Data parancsot ETJ. Keressiilk meg szamitdogéplinkon a megfeleld
konyvtarat/mappat és toltsiik be a ,,bela clc”; ,,bela 20" és ,,orszagut” shape allomanyokat.
Az adatok térbeli kiterjedése egységes, nem sziikséges ezek kivagasa.

3. Mentsiik le eddigi munkénkat ,,sipalya” névvel — mxd kiterjesztésti, térkép allomanyként —
sajat konyvtadrunkba, ezzel tulajdonképpen megjeldljiik azt a mappat, amely jelenlegi
munkank munkakonyvtarava valik.

Adatbazis létrehozasa

Az ArcGIS rendszer lehetévé teszi, hogy adatainkat nem kiilon-kiilon, shape alloméanyok
form4jaban taroljuk, hanem egy adatbazisban. Minden egyes munkéahoz, feladathoz létrehozhato
egy adatbazis, amely az Osszes felhasznalt adatot egy helyen, egy mappahoz hasonld
szerkezetben tarol. Amig egy-egy shape dllomany — amint az eddigiekben mar lattuk — tobb, de
minimum 3 allomanybdl 4ll, az adatbazisban minden egymadas mellett van. Ha a mappaként
megjelend adatbézist egy allomany kezeldvel (Commender, Explorer stb.) nézegetjiikk, nem
tudjuk azonositani az egyes tematikus rétegeket. De ez nem baj, hiszen errél a program

gondoskodik. Nézzik meg a részleteket. Az eddigi 1épések eredményeként a

tartalomjegyzékben, 3 darab tematikus réteg van betdltve, ezek valdjaban kiilonallo shape

allomanyok: bela 20; bela_clc és orszagut.

4. Keressiik meg a Catalog ablakot, valahol a jobb oldalon lesz becsukva. Mivel az el6bb mar
lementettiik az iires térképet és ezzel megjeldltiik a munkakonyvtarunkat, valdszinilileg ott
lesz a katalogus felso részén, és a mappa neve eldtt ott van a Home felirat. Kattintsunk jobb
gombbal a mappa nevére, majd a legordiild meniiben vélasszuk a New meniipontot. Ezen
beliill valasszuk a File Geodatabase lechetoséget. Ennek hatasara egy gdb kiterjesztésii New
File Geodatabase nevii elem keriil be a mappankba. A névre kattintva van lehetdséglink
nevet adni az adatbazisnak, legyen a neve ,,sipalya”.
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5. Most kattintsunk jobb gombbal az Gjonnan létrehozott elemre és a legordiild meniibdl
valasszuk az Import - Feature Class (multiple)... lehetéséget. A megnyildo panelen
lehetdséglink lesz megadni annak a hadrom shapefilenak a nevét, amelyet ezzel a miivelettel
beimportalunk az adatbazisba. Arra vigydzzunk, hogy az Qutput Geodatabase ablakban az
imént létrehozott adatbazis legyen. Az Ok megnyomasa utan a harom tematikus réteg bekertil
az adatbazisba. Ha most a katalogusban megnyitjuk az adatbazist, a neve elott 1évo +-ra
kattintva, az el6bb beimportalt adatok megjelennek benne, a mar megszokott ikonokkal
jelolve.

6. Ha elkésziiltiink az adatok importalasaval, a tartalomjegyzékbdl kivehetjiik a shapefileokat a
mar ismert médon (Remove).

7. Ezek utan minden eltlinik a munkaablakbol. A rétegeket most mar az adatbazisbol toltjiik be,
vagy az Add Data eszkozzel vagy a kataldgusbol behuzva Oket — de sajnos ezt csak
egyenként tehetjiik meg. Ha végeztiink, az egész ugyanolyan lesz, mint a gyakorlat elején
azzal a kiilonbséggel, hogy most az adatok — Feature Class-ok (térképi elem osztalyok) —
egy helyen vannak. Ha — a programbol kilépve — megkeressiik az adatbazist, ez egy
mappaként fog megjelenni a sajat mappankban és nagyon sok — akar tobb szaz — furcsa nevi
¢s kiterjesztésli allomanyt tartalmaz.

A tovabbiakban a miuveletek eredményeként 1étrejovo allomanyokat mind az adatbazisba
mentjiik Feature Class-ként.

A domborzatmodell elkészitése, felszini elemzések

Az altalunk meghatarozott feltételek kozott szerepel a lejtéshez és a kitettséghez kapcsolddod
kovetelmény, amit egy domborzatmodell segitségével tudunk meghatarozni. A
domborzatmodellt a szintvonalakbdl generdljuk, ehhez be kell legyen kapcsolva a 3D Analyst
kiterjesztés. Ezt a Customize menii, Extensions meniipontjanal tudjuk leellendrizni. Ha egyszer
ezt bekapcsoljuk, akkor bekapcsolva marad, tehat nem kell minden 1) térkép esetén bekapcsolni.
Az ArcGIS 10.1 verzidjdban egyértelmiien elvalasztottak az egyszeriibb miiveleteket végzo
eszkoztarakat (Toolbars), az Osszetettebb munkara képes eszk6zoktdl, amelyek a Toolbox-ban
érheték el. A domborzatmodellt az ArcToolbox- ban talalhaté 3D Analyst Tools ,,fiok’-
ban taldlhat6 eszkozokkel tudjuk létrehozni.
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8. Kapcsoljuk be a 3D Analyst Tools eszkoztarat a Toolbox-ban. Ezen beliil tobb lehetdség van,
most valasszuk a Raster Interpolation csoportot, ezen beliill pedig a Topo to Raster-t. A
fennebb lathaté panel jelenik meg. Az Input feature data ablakban van lehetdségiink
kivalasztani a bemend allomanyokat. A Type oszlopban lehet kivalasztani a bevitt adat
tipusat, lathatjuk, hogy 9 lehetdségiink van. Mi csak 1 lehetdséget hasznilunk. A Field
oszlopban kell megjeldlniink azt a mezdt, amelyben a magassagi adat talalhatd. Ez bizonyos

Qutput cell size (optional)
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mértékig automatikusan miikodik. A mi adataink esetében csak a szintvonalaknal van értelme
magassagot hasznalni, itt megjelenik az Elevation mez6 neve. Ez a mez6 automatikusan jon
létre, amikor a szintvonalakat automatikusan generaljuk a Global Mapper segitségével.
Amennyiben nem jelenik meg, ez azt jelenti, hogy a mez6 nem numerikus. Ezt le tudjuk
ellendrizni a réteg tulajdonsagainak Fields fiilére kattintva. Ez eléfordulhat, ha a szintvonalak
exportalasnal valamit rosszul allitottunk be a Global Mapperben. Ez elég nagy baj, mert csak
numerikus mezdt tud értelmezni a program. Amennyiben igy van, de a szamok ott vannak
valamilyen oszlopban, akkor létre kell hoznunk egy 1j oszlopot, amit numerikusként
hatarozunk meg, majd a Field Calculator segitségével atmasoljuk a szamokat az 1j,
numerikus mezobe. A szintvonalak esetében valasszuk a Contour lehetdséget, mint tipus. A
keletkezd allomanyt nevezziik el ,,dem”-nek és mentsiik az el6bb létrehozott adatbazisba. A
tovabbiakban allitsuk be a keletkezd raszter allomany felbontasat (Qutput cell size) ami
legyen 20 m. Az OK gomb megnyomasa utan egy kis idd elteltével megjelenik a vizsgalt
tertilet digitalis domborzatmodellje.

Amint a bevezetOben leirtuk a sipalya lehatarolasahoz két — domborzattal dsszefiiggd — feltételt

szabtunk meg. Egyrészt keressikk a 15°-nal nagyobb de 50°-nal kisebb lejtést teriileteket,

masrészt az északias — vagyis EK, ENy, E — kitettségii teriileteket.

9. Valasszuk a 3D Analyst Tools eszkozok koziil a Raster Surface csoportbol a Slope
parancsot. A bemend adat (Input Raster) az el6bb létrehozott domborzatmodell lesz, a
mértékegység a fok (degree), a Z faktor 1. Ezt csak abban az esetben kell megvaltoztatni, ha
a magassagok mértékegysége eltér a koordinata-rendszer mértékegységétdl. A mi esetiinkben
mindketté méter, ezért marad az 1-es. Mivel az elemzés egy raszter allomanyon torténik, mar

‘ nincs sziikség a felbontas beéllitasara,
ez meg fog egyezni a bemend
allomanyéval. Nevezziik el a keletkezd
allomanyt ,lejto”-nek és mentsiikk az
adatbazisunkba. Nyomjuk meg az OK
gombot. Néhany masodperc utan
elkésziil a térség lejtétérképe, amely
bar eléggé tarka, azért a felszin elég jol
értelmezhetd. Errdl a tarka térképrdl
kell levalogassuk azokat a teriileteket
amelyek lejtése 15°-nal nagyobb de
50°-nal kisebb. De ezt majd késobb,
elébb készitsiik el a kitettség térképet
is.

= kitettseq - kitettseg

I Flat (-1)

I North {(0-22.5)

[ Northeast (22.5-67.5)
[JEast (67.5-112.5)

B Southeast (112.5-157.5)
[ South (157.5-202.5)

B Southwest (202.5-247.5)
M West (247.5-292.5)

I Northwest (292.5-337.5)
M north (337.5-360)
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mas allitdsi lehetdség nincs is. Ismét egy tarka — szivarvanyra emlékeztetdé — allomany
keletkezik amin elég jol felismerhetdk a volgyek és a gerincek. Alapértelmezetten 1étrejon
egy 8 égtajnak megfelelé jelmagyarazat. Erdekes, hogy az E kitettség kétszer jelenik meg, a
»Flat” pedig a vizszintes tertileteket jeloli.
Az elobbiekben létrehozott raszteres dllomanyok folyamatosnak tekinthetok. Ez azt jelenti, hogy
nagy valosziniiséggel minden pontjukban, pontosabban minden cellajukban mas-mas érték
szerepel. Bar lehet, hogy eldfordulnak azonos értékek, de ezek valdsziniileg nem szomszédosatk.
Altaléban a feliiletet vagy annak tulajdonsigait dbrdzold raszter dllomdnyok folyamatosak. Az
ilyen dllomanyokat osztdlyozas soran tudjuk ovezeteket tartalmazo dllomanyokka alakitani.
Vagyis olyan dallomanyokka, amelyekben osszefiiggo foltokat és sokkal kevesebb, altalaban egész
szamokkal leirt cellaértékeket talalunk. A folyamatos raszter allomanyok cellaértékei valamilyen
valosagos jellemzot tiikroznek (magassag, lejtés, kitettség stb.), az ovezetek cellaértékei azonban
diszkrét szamok, semmi koziik a valosdaghoz, ezeket mi hatarozzuk meg. A tovabbi elemzésekhez
ugynevezett , logikai abrdak”’-ra lesz sziikségiink, vagyis olyan o&vezetes allomadnyokra,
amelyekben a célunknak megfelelo, a kovetelményeknek eleget tevo ovezetek értéke 1 (logikai
1GAZ) az 6sszes tobbi cella értéke pedig 0 kell legyen (logikai HAMIS).
11.Kapcsoljuk be a 3D Analyst Tools > Raster Reclass csoportjabol a Reclassify... parancsot.

r === !
Classification Classification Statistics
vgl| Method:  [Manual ~| Count: 631597
_ Classes: 3 Minirmum: 0,015722
e Madimurm: 55,072975
telta KRy Sum: 11670868, 182633
i Standard Deviation: 796387
Il Columns: 100 [ [T show Std. Dev. [] show Mean ‘
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v 2 5_‘ & |
] ] 50 .
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Itt lehetdségiink van céljainknak megfeleléen atirni a cellak értékeit. A bemend allomany a
»lejto” lesz. A nagy ablakban alapértelmezetten 9 kategodria jelenik meg. Ezt véltoztassuk 3-
ra a Classify gombra kattintva. Két értékhatart kell megadnunk a 15-6t, és az 50-et, a
harmadik érték a maximum lesz, az maradhat Ugy. Visszatérve az el6z0 ablakba el kell
donteniink az dvezetek kodolasat. Az elébb leirtak szerint a sipalya céljainak a 15-50° kozotti
teriiletek felelnek meg, igy ezek kell hordozzék az 1-es értéket. Vigyazzunk arra, hogy a No
data helyére is 0-t irjunk a New values oszlopba. A 1étrehozandé allomany neve legyen
,Jo_lejto”. Eredményként egy olyan alloméanyt kell kapjunk ahol csak két szin és a
tartalomjegyzékben két érték — 0 és 1 jelenik meg. Ebben az allomanyban az 1-el jelolt
terliletek megfelelnek a lejtéssel szemben tamasztott kovetelménynek.

12. Most végezzik el a kitettség térkép osztalyozasat. Az el6bb mar bemutatott osztalyozo
miveletet kell hasznalnunk, de elébb vizsgaljuk meg a kitettség allomany értékeit, ehhez
figyeljiik meg a jelmagyarazatot. A sziirke szin mellett a ,,Flat” (lapos) név jelenik meg és az
értéke -1. A tovabbi nyolc égtajnal a zardjelben szogeket latunk, ezek irdnyszogek, vagyis az
¢északi irannyal bezart szogek, az északi iranytol kelet felé indulva, az dramutatd jarasaval
megegyezd iranyba mérve. Mivel az északi irdny irdnyszdge 0° de ugyanakkor 360° is, az
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¢északi kitettségii térségeket csak két kiilonallo intervallummal tudjuk lehatarolni. Ezek koziil
a feliiletek koziil kell kivalasztanunk az északias kitettségli teriileteket, vagyis az északi,
¢szak-keleti és észak-nyugati teriileteket.

13. Most ismételjik meg a 11. pontban bemutatott osztalyozast, a Reclassify miveletet. A
bemend allomény a ,kitettseg”, a kimend alloméany legyen ,,jo kitett”. A baj az, hogy az
alapértelmezetten megjelend égtajak szerinti felosztas itt eltinik, nekiink kell kiszdmolnunk
az intervallumokat, abbdl kiindulva, hogy egy-egy égtaj 45° kiterjedésti. Az északi kitettség
keleti oldala 0-nal kezdddik és magaba foglalja az észak-keleti kitettséget is, vagyis 67,5-ig

terjed. A masik oldalon az észak-nyugati

Tnput raster kitettség 292,5-nél kezdddik és az északi
| Domborzat\kitettseg résszel egyiitt 360-ig tart. Ezek lesznek jok,
Redass field vagyis ezek értéke lesz 1. A 67,5 —292,5-ig
Value terjedd kitettségek nem alkalmasak, vagyis
Redassification az értékik 0 lesz. Igy eddig 3
. intervallumunk van, de még ki kell zarnunk
0-675 1 a —1 értéket is, hiszen lapos teriileten nem
67,5-2925 0 igazdn lehet sizni. Ezért Osszesen 4
25“2-5;‘] 339-1993533 ; intervallumot kell létrehoznunk. Konkrét
oLrata

példankban gy tlinik, hogy valdjaban nincs
-1 érték, (de ett6l még megjelenik a
jelmagyarazatban) igy tulajdonképpen a mar
lehatarolt 3 intervallum is elég. Az lesz a legegyszeriibb, ha kozvetleniil az osztalyozé
ablakba irjuk be az intervallumokat, a folosleges sorokat pedig a Delete Entries segitségével
toroljiikk (lasd abra). Vigydzzunk arra, hogy a szamokat elvalasztd kotdjelek elott és utan
hagyjunk sziinetet, és vegyiik figyelembe a billentylizetiink nyelvi bedllitasat a tizedes jel
miatt! Nézziik meg az eredményt. A lényeg az, hogy a képen csak két szin és a
tartalomjegyzékben csak 0 és 1 legyen!

A megfeleld felszinboritas meghatarozasa

Miel6tt folytatnank érdemes takaritani egy kicsit. Csoportositsuk az allomanyokat a

B bela 20 @ konnyebb kezelhetoség érdekében. Jeloljik ki az
el orszagut ngﬁj eredeti allomanyokat — a Shift gombot nyomva
x bela Copy tartva: bela 20, bela clc és orszagut, majd a kijelolt
Dombo alloményokra jobb gombbal kattintva valasszuk a
1 [ kite] % Remove Group lehetéséget. Nevezziik el mondjuk ,,Eredeti”-
+ lejtd .4 Group nek. A domborzathoz tartozd6 rétegeket is
# [ dem csoportosithatjuk, a logikai abrakat is. Egy-egy
O Logikai Turn Off csoporton beliil ki- vagy bekapcsolva hagyhatjuk a
H M jek rétegeket, de az egész csoportot is kapcsolhatjuk. Ez
# B jo_le @y Create Layer Package... a csoportositdas nem kotelez6, de hamarosan
# [ jo_c @ Zoom To Layers rajoviink, hogy van értelme! De menjlink tovabb a
O je_folto Visible Scale Ran felszinboritassal. A felszinboritas helyzetét a CLC
M clcra 98 |

(Corine Land Cover) adatbazis alapjan mutatjuk be
(részletek a CLC-rél a neten...). Ez egy poligon allomany, amely miholdfelvételek és
térképek alapjan késziilt. Minden egyes poligon tartalmaz egy kodot, amely alapjan, a
megfeleld jelmagyardzattal kiderithetd, hogy ki kicsoda... A CLC rendszerrdl részletek
olvashatok itt: http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover .
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14. Kapcsoljuk be a ,,bela clc” allomanyt, de csak ez legyen bekapcsolva. Ha megnyitjuk a
tablazatat, kideril, hogy 165 poligon van benne. Az internetrél megismert haromjegyti kodok
a code 00 mezdben vannak. Ezeket valahogy meg kéne jeleniteni. Ehhez hasznéaljunk egy

Layer Properties

Show:
Features
Categories

- Unique values

| \Draw categories using unigque values of one field.

i Unigue values, mary

Value Field
GM_LAYER -

Color Ramp

- Match to symbals in a|[

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition uery | Labels | Joins & Relates | Time

Import...

-

@ Import symbalogy definition from an ArcView 3 legend file (*avl):

ArcView-hoz gyartott jelmagyarazat
(avl kitejesztésil) allomanyt. Ennek
neve corine.avl. Nyissuk meg a réteg
tulajdonsagain beliil a Symbology
fillet, majd valasszuk a Categories
= Unique values lehetdséget. A

Quartities B o - 25| jobb felsé sarokban van egy Import
Charts r”
Multiple Attributes *) Impart symbology definition from ancther layer in the map or from a layer file: nevu gomb, amelyet megnyomva

lehetdséglink van beallitani, hogy
.avl kiterjesztésii jelmagyarazatot

16.

17.

18.

Legend file: | DAORAK\Alk_GIS_15_16'\szemet_adat'corine.avl VJ

hasznaljunk, illetve meg is tudjuk
keresni ezt (ott van a kapott adatok
kozott).

15. Az OK gomb megnyomadsa
utan megjelend ablakban meg kell adnunk annak a mezdnek a nevét, amelyre a jelmagyarazat
késziilt. Ez a ,,code 00” lesz. Ezutan a jelmagyarazat bekeriil a szimb6lumok ablakaba. Ha
rakattintunk a szimbolumok melletti Count oszlopra, amely kiszamolja, hogy melyik kodbol
hany van, akkor kideriil, hogy sok olyan kod van, amelynek megfeleld poligon nincs a
térképen. Ennek egyszerlien az az oka, hogy a jelmagyarazat az Osszes Corine kodra
vonatkozik, de érthetd mddon a vizsgalt teriileten nem taldlhatd meg az 0sszes lehetséges
felszinboritas.

Nyomjuk meg az Apply gombot, és nézzik meg a térképet. Szép tarka a térkép ¢és
egyértelmii, hogy kissé sok eltér6 kod van a jelmagyarazatban, hiszen vannak szinek,
amelyek nem jelennek meg a térképen. Valahogyan le kéne egyszeriisiteni a jelmagyarazatot
kiszlirve a folosleges szimbdlumokat. Ezt megtehetjiik, gy hogy a tablazatban
leellendrizziik, hogy milyen értékek vannak. Amelyek itt nem jelennek meg azokat kitdroljiik
a jelmagyarazatbol. De egyszeriibb lesz, ha ismét kinyitjuk a jelmagyarazat szerkesztot,
megnyomjuk a mar emlitett Count oszlopot és azokat a szimbolumokat tordljik ki,
amelyeknél 0 szerepel a Count oszlopban. Egyszertien kijeloljiik a 0-s szimbdlumot és
megnyomjuk a Remove gombot. Figyeljiink oda, nehogy azt is kitor6ljiik, amit nem kéne!
Osszesen 13 felszinboritas tipus marad a térképiinkén.

Atnézve a listat el kéne donteni, hogy melyek azok a felszinboritas tipusok, amelyeket
hajlanddak vagyunk felaldozni a sipalya szdmara. Ezek a kovetkezok: 231 — rét/legeld; 242 —
komplex miivelési szerkezet; 243 — elsddlegesen mezdgazdasagi teriilet; 321 — természetes
gyepek; 322 — hangafiives, harasztos teriiletek; 324 — &atmeneti erdds-cserjés teriiletek.
Amennyiben a tovabbiakban kideriil, hogy nincs elegendd teriiletiink, engedhetiink a
kovetelményekbdl.

A tovabbiakban ezekhez a terliletekhez kell rendelni a logikai 1-es értéket. Ezt csak
raszteresen tehetjiik meg. Kapcsoljuk be az Arc Toolbox > Conversion Tools 2 To Raster
csoportban a Features to Raster parancsot. A bemend allomany legyen a ,,bela_clc” az uj
alloménynak adjunk nevet (clc_raszter) és mentsiik le adatbazisunkba. A Field ablakban
allitsuk be a ,,code 00” mez6t €és ne felejtsiik el a 20 méteres cellaméretet is beallitani. A
keletkezd alloményban az el6bb mar latott foltok jelennek meg, de mas szinben, ennek most
nincs jelentdsége.

What do you want to import 7

@ Complete symbology definition

Just the symbols
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19. Inditsuk el a Reclass:fj/ parancsot a mar kiprobalt modon. Mivel az elébb létrehozott

[ Reclassity allomany mar nem folyamatos, hanem 13

Ovezetet  tartalmaz, ezek  kilon-kilon

Pl osztalyként is megjelenitheték ha megnyomjuk

| cle_raszter

— a Unique gombot. Igy csak az 0ij értékeket kell
VALUE 1-re irnunk a ,,New values” oszlopban az elobb
Recsssicaton felsorolt  kategériakhoz. Nagyon fontos
“ [cess.. | azonban, hogy a ,No Data” értéke az 1j

131

S : Unique allomanyban 0 legyen!! Az 0j allomany neve
22 0 legyen ,jo clc”. Ezzel elkésziilt mindhdrom
2er : Laddemy | ogikai dbra, amely killon-kiilon abrézolja az
2 : _ lbeeeewes]  egyes feltételeknek megfeleld teriileteket.

31
Load... Save... IReverse Mew Values J I Predision. ..

Térképi algebra vagy fedvényezés

Most mar elkésziiltiink minden tervezett feltételnek az elemzésével, és van 3 tgynevezett
»logikai abrank” amelyek az egy-egy feltételt teljesitd teriileteket mutatjak. Most 0ssze kell
vonnunk ezeket, ezaltal megkapva azokat a teriileteket, amelyek egyszerre teljesitik a harom
feltételt. Ez azt jelenti, hogy azokat a teriileteket keressiik, amelyeken mindhdrom &bran az
IGAZ feltétel teljesiil, vagyis ahol a cellak értéke 1. Ezt a logikai ES (AND) miivelettel
kaphatjuk meg, ennek megfeleldje a szorzas. Ehhez a miivelethez a Spatial Analyst eszkozt kell
bekapcsolnunk.

20. Kapcsoljuk be a Spatial Analyst Tools eszk6zok koziil a Map Algebra csoportban talalhato

21.

= Raster Calculator
%, Raster Calculator
parancsot. Ennek a
¥ Map Algebra expression panelnek a bal fels6
ST — ablakaban fel vannak
Jto_ - Conditional - veqg e
> foltok - = sorolva a  betdltott

QDomborzatmemeg \J\Ju u\ﬂ\j ;Z: raszteres alloményok.
Sorteme ) el = Ezck Kozl a oo

— ———— — — —"—— | Math allomanyokra lesz

| <>Logikai'ljn_kjbettseg E _ | .
I > Logkal\jo_lejto \ﬂ\ﬂ\ﬂ u\ﬂ\ﬂ Abs sziikséglink. Kattintsunk

</\>Logi_k‘.ai'n‘]:n_dc I JU uuuu Exfn .| duplan az elsé allomany

nevére, igy ez bekeriil az
"Logikaitjo_kitettseq”™ & "Logikailjo_lejto” & “Logikailjo_dc’ alsé ablakba. Utana
nyomjuk meg a jobb
oldalon 1év6 miiveleti
jelek koziil az AND gombot (piros karika). Ismételjik meg a miiveletet a masik két
allomannyal is. A kimend alloméanyt nevezziik el ,jo foltok”-nak. Ez az é&bra tartalmazza
mindazokat a teriileteket ahol a harom felallitott feltétel egyszerre teljesiil. Sok kicsi folt
lebeg a téglalapon beliil most mar csak az a kérdés, hogy hanyan vannak és mekkorak.
A teriilet leméréshez ismét vissza kell alakitanunk az allomanyt vektoros formaba. Valasszuk
az Arc Toolbox-bol a Conversion Tools csoportot és innen most a From Raster csoportot,
majd ebben a Raster to Poligon parancsot. A bemend allomany legyen a ,,jo foltok”, a
kimend allomany neve legyen ,,foltok poli”. Nagyon fontos a ,,Field” ablakba a ,,Value”
mez6t beirni, innen fog kideriilni, hogy melyek az elemzés soran kapott 0 és 1 értékek. Az
allomany tipusa természetesen poligon lesz. Az dllomany tablazatit megnyitva lathatd, hogy
hany poligon van, és a logikai értékek a ,,Gridcode” mezOben vannak.
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22. Szamitsuk ki a poligonok teriiletét. A nyitott tdblazat Options gombjanal (bal felsd sarok)
megtalaljuk az Add Field parancsot. Hozzuk 1étre a ,terulet” mezdt, tipusa legyen ,,float”.
Kattintsunk jobb gombbal az 0j mezdre és a megjelend meniibdl valasszuk a Calculate

TR = == Geometry... parancsot.
a2l UL culate Geometry ’ tL) 13
0] 060007 Valasszuk az ,,Area” (teriilet)
06008t ||| eropety ares | | lehetBséget az elsé ablakban.
1 075 ||  Coordnate System Amennyiben az allomanyoknak
1] 0180087 (@ Use coordinate system of the data source: , s
o] 150007 st meg van hatdrozva a koordinata
1 Ulzglggg?: () Use coordinate system of the data frame: I'el”ldS’ZCI'e, , lehe!:oseg’unk Yan
1] 141228 PES: Stereo 70 mértékegységet is valasztani a
1 0171186 o r e . r
1] 312657 mérésiinkhoz. Most valasszuk a
1 518224 e = , J4 .
1] 328272 Units: [Hectares [hal J hektart! Ezek utan meg tudjuk
1] 0171168 k 1 ;) kr feleld
1 D'E;:g; Calculate selected records only cresnl a Szamunkra meg clelo
1] 0sie0ss] || About calcuiating aeometry [ o | [ cna || teriletil poligonokat.
1 0171186 I4
LT 23. Vilasszuk a Select By

Attributes parancsot a Selection meniib6l. Végezzilk el az dbran lathato beallitast, amely

megkeresi azokat a foltokat, amelyek az - |

elemzés nyomdn megfelelnek  minden D [ 0 ] [Nm]

kovetelménynek,  (gridcode = 1) ES [ Get Unigue Values ] Go To:

ugyanakkor a teriiletiik nagyobb, mint 20 e

hektar. Kideriil, hogy 16 olyan folt van, amely \GRIDCODE" <1 AND “tendlet” 20 '

megfelel a fenti kdvetelményeknek. i e
24. Mentsiik ki ezeket a foltokat egy kiilon

allomanyba. Erre egy meniibe beépitett miiveletet fogunk haszndlni. Kattintsunk a
»foltok poli” allomany nevére (ebben ki vannak jelolve a kivalogatott poligonok!) jobb

¥ T y ¢ g — o
3 Jolef ) R -
7 jo_tay _ CiN 3 4 . ¢ ’ B
7 jo_cld *a Convert Features to Graphics... . ‘ fv'-( - i
Convert Symbology to Representation... g 0 ¢ é’} . © &
g 2 ~ i L =
Data >
Save As Layer File... < Export Data...
A." > Create Layer Package... Export To Export Data
1 Properties...

Save this layer's data as a shapefile
1 Viewltem [ or geodatabase feature class
| 9

o R | SRR T

gombbal, majd valasszuk a meniib6l a Data > Export Data... parancsot. A mentési
ablakban vigydzzunk, hogy az allomany tipusa ,File and Personal Geodatabase feature
classes” legyen, a hely pedig az adatbazisunk. A név lehet mondjuk ,nagy foltok”, az
eredményt toltsiikk be térképiinkbe. Ezzel tulajdonképpen befejeztiik a sipalyanak alkalmas
tertiletek keresését.

A foltok elemzése

Miutan létrehoztuk a megfeleld foltokat — ezek ugye dvezetek! — lehetdséglink van megvizsgalni
ezek tulajdonsagait, vagyis példaul azt, hogy egy adott teriileten beliil milyen értékeket vesznek
fel a folyamatos allomanyokban tarolt adatok. Ehhez az elemzéshez a Spatial Analyst
kiterjesztésre van sziikségiink.
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25. Keressiik meg a Arc Toolbox-ban a Spatial Analyst Tools eszkozok kozott a Zonal
csoportot, majd azon belill a Zonal statistics as Table parancsot. Ezzel a mivelettel
tablazatos formaban kapjuk meg a keresett jellemzdket. A bemend adat az a poligonallomany
lesz, amelyben a kivalasztott, 20 ha-nal nagyobb foltok vannak. Meg kell jeldlniink azt a
mez@jét ennek az dllomdnynak amely segitségével tudjuk azonositani a foltokat, ebben az
esetben a FID lesz (Feature ID) (ha pl. kozigazgatasi egységeket vizsgalunk, akkor ez a mez6
lehet ezek neve is!). Most a magassadgok szempontjabol vizsgalodunk, ezért a vizsgalt raszter
allomany a ,,dem” lesz. A keletkez6 tablazatnak is nevet kell adnunk. A statisztika tipusoknal
valasszuk az Osszes (ALL) lehetdséget, majd kidertil, hogy ez mit jelent.

26. Miutan a tdblazatunk bekeriil a tartalomjegyzékbe ennek megjelenése megvaltozik. Figyeljiik

-
‘{“ Zonal Statistics as Table

Input raster or feature zone data Statistics type (optic

nagy_foltok j

Zone field
FID

Input value raster

0

Statistic type to be calculz

4

« ALL —All of the sta
calculated. Thig is t

| Domborzat\dem Ry~ o MEAN— Calculates

Output table of all cells in the val

D:\ORAK\Mesteri_2015\magassagok belong to the same
output cell.

| Ignore NoData in calculations (optional) o MAJORITY — Dete

value that occurs m
all cells in the value
belong to the same

Statistics type (optional)

4

meg a tartalomjegyzek tetején 1évo kis ikonokat, ezek koziil most a mésodik aktiv, ennek
neve List By Source vagyis forras/hely szerinti megjelenités. Es valoban azt lathatjuk, hogy
az Osszes betdltott tematikus réteg elérési Utja, helye is megjelenik. Alapértelmezetten az elsd
lehetdséget szoktuk hasznalni (List By Drawing Order), ez a berajzolasi, megjelenitési
sorrendet mutatja ¢és egyértelmii, hogy ennél a beallitdsnal a tdblazat nem jelenhet meg,
hiszen azon nincs mit rajzolni, megjeleniteni. Ezutan a kis kitéré utan vizsgaljuk meg a
statisztikai elemzés eredményét. Nyissuk meg a tdblazatot a nevére tett jobb kattintasra
megnyild menli Open parancsaval. A tablazat elsd oszlopa a sorok sorrendje, a masodik
oszlop az Aaltalunk megjeldlt azonositd, aminek a segitségével tudjuk azonositani a
poligonokat. A Count oszlopban az adott poligonokban talalhato6 raszter celldk szamat jelenti,
gyakorlatilag ezek értékein alapszik az elemzés. Az Area teriiletet jelent, ez valojaban a
cellaszdm ¢és a felbontasbol adddod cellateriilet szorzata (20 m-es felbontdssal egy cella
teriilete 400 m?). A tovabbi oszlopokban kovetkezik a statisztika: minimum, maximum,
intervallum, atlag, szorés és 0sszeg.

27. Minket valdjaban az intervallum érdekelhet, ami tulajdonképpen azt jelenti, hogy mekkora a
szintkiilonbség egy adott poligonon beliil. Tegyiik névekvd sorrendbe az értékeket a Range
mez6 nevére kattintva jobb gombbal majd kivalasztva a Sort Ascending lehetoséget. Kideriil,
hogy a legnagyobb szintkiilonbség a 7-es szdmu poligonban van és értéke tobb mint 440 m.
A legnagyobb atlagmagassaggal az 5-0s poligon rendelkezik és igy tovabb... A fentiekhez
hasonl6 modon barmilyen folyamatos raszter allomanyra végezhetiink statisztikai elemzést.
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28. A sipalya szempontjabol talan fontosabb a kialakithat6 palya hossza, most ezt probaljuk meg
tisztazni. A ,,nagy foltok™ adllomanyt tegyiik atlatszova €s kapcsoljuk be a domborzatmodellt.
Nagyitsunk rd az eldbb a tablazat alapjan megtalalt 7-es szdmu poligonra. Kapcsoljuk be a
3D Analyst eszkoztarat a Customize menli Toolbars parancsra megnyilod listabol.
Gondoskodjunk rola, hogy az eszkoztar ablakdban a ,,dem” allomany legyen kivalasztva,
mint elemzésre hasznalt feliilet, amint a kdvetkezd abran lathat6. Az ablaktol jobbra talalhato
eszkdzok kiilonbozd feliileti elemzéseket tesznek lehetéve. Most valasszuk a masodik

3D Analyst | [ dem | BamelEl @ @i eszkozt, amin

a két kék nyil lathaté. Ennek
segitségével meg tudjuk
hatarozni a legnagyobb lejtd
iranyat. Kivélasztasa utan
kattintsunk a poligon
magasabban 1év0 oldaldra. Ennek
hatdsara kideriil, hogy merre
gurulna el egy elengedett labda,
vagyis merre van a legnagyobb
lejt6 vonala. Ha most az
alapeszk6zok kozott talalhatd
vonalzoval lemérjiik a
legnagyobb lejtét, kideriil, hogy
itt egy majdnem 560 m hosszl
sipalya  kialakitdsara  lenne
modunk.

Folyosétervezés — az értékfeliilet 1étrehozasa

A ,folyosod elemzés” algoritmusa nem tévesztendd Ossze a haldzat elemzéssel. A haldzatok
esetében az elemzés egy meglévl, vonalas haldzaton torténik. Azon kell megtaldlni példaul a
legrovidebb utat két pont kozott. Ezzel szemben a folyosé elemzést a nyilt, vonalas elemektdl
mentes terepen kell elvégezni. A folyosé valdjaban egy, a tervezett vonalas objektum altal
elfoglalt foldsavot jelenti. Tehat valdjaban olyan helyen van értelme alkalmazni ahol még
nincsenek vonalas elemek, példaul utak. Ilyen eset példaul egy uj autdopalya nyomvonaldnak a
megtervezése. A mi esetiinkben a terepen mar vannak utak, de most ezektdl eltekintiink. Az Gt
megépitése koltségekkel jar €s itt nem csak az épitdanyagokra kell gondolni, hanem a terepi
viszonyok, tulajdonsadgok altal teremtett legy6zendd akadalyokra. Ilyen akadaly példaul a
domborzat. Olcsobb utat épiteni egy volgy mentén, mint dtmenni a pontokat elvalaszté hegyen.
A domborzat esetében az egyik szdmszerlisithetd tényezd a lejtés. Az sem mindegy, hogy a
tervezett utvonal mentén milyen a felszin boritasa, a teriilethasznositds. Nem tervezhetiink utat
egy tavon keresztiil vagy mondjuk egy természetvédelmi teriileten. A nem megmiivelt teriiletek
alkalmasabbak az utvonal vezetésére, mint egy értékes iiltetvény vagy erdd. Hat diohéjban ennyi
elmélet talan elég a lényeg megértéséhez. Most lassuk a gyakorlatot. Valojaban létre kell
hoznunk egy ,,ellenallési feliilet”-et amely nagyobb értékeket tartalmaz azokon a helyeken ahol
nem szeretnénk, hogy menjen az Ut és kisebb értékeket ott ahol mehet az Ut. A valdsagban
nagyon sok tényez6t vehetiink figyelembe, de a mostani gyakorlaton csak a lejtési viszonyokat
¢s a felszinboritast ,,értékeljik”.

10
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29. Valasszuk a Spatial Analyst Tools eszkdzok koziil a Reclass csoportban 1évé Reclassify

parancsat és osztalyozzuk a ,lejto” raszter allomanyt. Hozzunk létre 5 osztalyt az abran
Input raster megjelend értékekkel. A New Values
| Domborzatiito =l oszlopba mér az Aaltalunk valasztott
i Lertékeket” irjuk. A kicsi lejtéshez kicsi

Value

Redassification értéket, ennek lesz kisebb az ellenallasa,
- : nagyobb lejtéshez nagyobb értéket irjunk.
Co1Sz2 2 S Clssiy.. SYOLL &) SyOLD ke 1

57 5 : Ha valamilyen tulajdonsagua tertiletet
= 2 e biztosra ki akarunk zarni a lehetdségek
34760 £0b —— koziil, annak adjunk nagyon nagy értéket.

NoData NoData

Az allomény neve legyen ,,lejto_ertek”.
S 30. Végezziik el ugyanezt a miiveletet a

Load... Save... Reverse New Values | | Predision... | teriilethasznositas térképével 1. Az
—— el6zéekben mar atalakitottuk az eredetileg
D:\ORAK Mesteri_2015Vejto_ertek vektoros clc allomanyt raszteressé, most

ezt vegylk el (a ,,clc raszter” nevet javasoltuk). A mar tobbszor leirt modon inditsuk el a
Reclassify miiveletet. Mivel a raszteres allomany Ovezeteket tartalmaz, minden egyes érték
kiilon kategoriat képez, igy valdjaban csak az 0j értékeket kell beirnunk. A javasolt értékek:
112 (nem Osszefliggd telepiilésszerkezet) — 500; 131 (nyersanyag kitermelés) — 100; 211
(nem 0ntdzott szantofold) — 50; 222 gyiimolesdsok, bogyosok) — 100; 231 (rét/legeld) — 10;
242 (komplex miivelésii szerkezet) — 50; 243 (elsédlegesen mezdgazdasagi teriilet) — 200;
311-313 (erddk) — 500, 321-324 (fiives teriiletek) — 10. Az dllomény neve legyen ,,clc_ertek™.

31. Jelenlegi gyakorlatunkban csak ezt a két ellendllasi értéket vessziik figyelembe. Az érték
feliilet 1étrehozasahoz a két értéket 6ssze kell adnunk a Spatial Analyst Tools ?Map Algebra
-> Raster Calculator parancsaval. Az allomany neve legyen ,értékek”. Az eredmény egy
nagyon tarka abra, amin a két bemend érték 6sszegei lathatok. Az értékek 11 és 1000 kozott
valtoznak. Ezek az értékek képezik az ellenallast.

Az ellenallasi feliilet elkészitése

Az eldbb eldallitott érték feliilet segitségével 1étrehozunk két Gjabb feliiletet. Az egyik a Cost
Distance alloméany, amely megjelenésében valoban egy tavolsagi elemzésre hasonlit. A cellak
értékei azonban nem valddi, terepi tavolsdgot fejeznek ki, hanem értékben kifejezett
»tavolsagot”. A célponttol tavolodva a cellak értéke egyre nagyobb. Ez az érték ugy jon létre,
hogy a célponttol tavolodva a celldk értékei dsszeadddnak. A masik allomany a Cost Backlink
amely irdnyokat tartalmaz, de nem a mar megismert iranyszogben kifejezve, hanem ,.fel-le,
jobbra-balra” értelemben. Ezek az iranyok jelolik ki azt az utirdnyt, amely mentén a lehetd
legkisebb ellendllassal lehet eljutni a célpontba. A két dllomany egy miivelettel jon létre. Ahhoz,
hogy ezt a muveletet végrehajtsuk, sziikséglink van egy célpont kijelolésére. Ehhez a ponthoz
viszonyitva szdmitja a program a ,tavolsagot”. A célpont valdjdban a sipalyanak kivalasztott
poligon egyik pontja lesz, hiszen ezt szeretnénk megkozeliteni a kdzelben 1évo trol.
32. A célpontot digitalizalassal, vektorizaladssal hozhatjuk létre. Ehhez 1étre kell hoznunk egy
iires vektorallomanyt, pontosabban egy térképi elem osztalyt (Feature Class) a katalogus
segitségével a sajat adatbazisunkban. A

Mew Feature Class
. Catalog-ban kattintsunk jobb gombbal az
fame: [odpont | adatbazisunk nevére majd a legordiild
- [céoort | meniibdl valasszuk a New = Feature Class
Type offeatures sored i thisfesture cls: lehetdséget. Ezutan egy panelhez jutunk, ahol
Paint Features - tobb 1épésben végezhetiink beallitasokat.
Ezek 0Osszetettebb lehetdségek mintha egy

11
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shapefile-t hoznank létre. Az els6 1épésben az objektum tipust, vagyis az elem geometridjat
allitjuk be, jelen esetben egy pont tipusu elem osztalyt hozunk létre (Point Feature, lasd

abra)

33. A maésodik Iépésben a koordinatarendszert tudjuk bedllitani. Mivel az eredeti adatok

Mew Feature Class

Field Name

X

Data Type )

OBJECTID

Dbject ID

SHAPE

Geometry

nev

Text

Field Properties

Click any field to see its properties.

Alias

Allow NULL values

es

Default Value

Length

Impaort...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in the
Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Mégse

betoltésekor az adatkeret (Layers) atvette az
adatok koordinatarendszerét, itt lehetOségiink
van megjeldlni, hogy az 0j elem osztily is
vegye at a keret rendszerét.

34. A kovetkezd két 1épésben hagyhatjuk az
alapértelmezett beéllitasokat, majd az utolsod
Iépésnél lehetdséglink van 1) oszlopot,
adatmezOt létrehozni az Uj elem osztaly
tablazataba. Most probabol hozzunk létre egy
,hev” elnevezésli mez6t, melynek a tipusa
legyen szoveg (Text) a mérete (Length) pedig
10, az abranak megfeleléen. A Finish gomb
megnyomasa utan az Uj réteg bekeril a
tartalomjegyzékbe. Ez egyeldre iires, mi kell
feltdlteniink adatokkal wvagyis létre kell
hoznunk egy pontot. Ehhez kattintsunk jobb
gombbal az () 4allomany nevére majd a
megjelend meniib6l valasszuk az  Edit
Features 2 Start Editing miiveletet.

35. Keressiik meg a Create Features eszkozt

az Editor eszkoztar végén, bar valdszinli, hogy ez az eszk6z mar nyitva van és valahol a
képerny6 oldalanal bujkal. Valasszuk ki a ,,celpont” allomanyt, hogy jelenjenek meg a
szerkesztéséhez sziikséges eszkozok, majd valasszuk ki a pontot. Menjiink vissza a térképre
¢s tegylink egy pontot a kivalasztott poligon egyik sarkahoz. Miutan végeztiink fejezziik be a
szerkesztést és mentsiik le a valtozasokat (az Editor meniijében Stop Editing > Save Edits).

Create Features

-

8+ 9 <Searchs

+ X

- |kq_|

Click here to see templates not listed.

celpont

| & celpont|

nagy_foltok
|_| nagy_foltok

m

(L]

i Construction Tools

|-:E| Point

~ Point at end of line

36. Most mar létrehozhatjuk az ellenallasi feliiletet. Inditsuk el a Spatial Analyst Tools >
Distance 2 Cost Distance parancsot. A beallitasokat lasd az abran. Figyeljiink oda féleg
az adatok mentésének a helyére, amely most mar az adatbazis!
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= & Spatial Analyst Tools ., Cost Distance
& Conditional

% Density Input raster or feature source data

= &y Distance | Célpont =l IEI
‘E% Corridor Input cost raster
ﬁ Cost Allocation Iertekek ;I IEI

#, Cost Back Link _

ﬂ-% Cost Distance Cutput distance raster

4, Cost Path | D:\08_GYAKORLATOK \Mesteri_tur\sipalya.gdb\CostDist | @
ﬁ Euclidean &llo Maximum distance (optional)

'& Euclidean Dire | |
ﬁ Euclidean Disti Qutput backlink raster {optional)

ﬁ Path Distance | D:\03_GYAKORLATOK\Mesteri_tur\sipalya.gdb\Cost_back | @
'& Path Distance.
'& Path Distance

1 B Futbrartinm

37. Két allomany keletkezik, mindkettd bekeriil a tartalomjegyzékbe. A lenti abran a tavolsag
kép egy részlete lathato.

Az allomany jelmagyarazatabdl kideriil, hogy a legnagyobb ,tdvolsdg” meghaladja a 3 milliot.
Ennek az az oka, hogy az értékek meghatarozasanal 500-t is hasznaltunk. Kisebb értékekkel is
lehet dolgozni, a lényeg az, hogy legyen kiilonbség az eltérd hatasu feliiletek kozott. Az irdanyt
tartalmazé allomany furcsan néz ki, mintha kitettség értékek lennének, de valojaban nem azok.
Itt is 9 kategéria van, mint a kitettségnél (a vizszintes +a nyolc égtdj). Ha megkeressiik a
célpontot, amely az egyetlen sziirke cella (értéke 0) és megprobaljuk értelmezni a
jelmagyarazatot, kideriil, hogy a ,.fel” (Up) délre mutat, a ,le” (Down) pedig északra. Hat
szerintem ne feszegessiik ezt tovabb, elégedjiink meg azzal, hogy a programnak sziiksége van
erre ¢s tudja, hogy mit csindl...
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A legrovidebb ut megkeresése

38. Inditsuk el a legrovidebb utat keres6 algoritmust: Spatial Analyst Tools > Distance > Cost

Path... Végezziik el a lenti abran lathato beallitasokat.
= @ Spatial Analyst Tools " e

1 Concitiend - oo S W

[ & Density

= ﬁ! Distance Input raster or feature destination data
j% Corrider IEredeti\orsza’gut LJ
%, Cost Allocation Destination field (optional)
;\\\. Cost Back Link Id

J .
%, Cost Distance Input cost distance raster

#,, Cost Path e ~]
‘;\\ Euclidean Allocation

.a{% Euclidean Direction MR e e
“h Euclidean Distance Icust_baclc LJ
#, Path Distance Output raster
#%, Path Distance Allacati D:\ORAKMesteri_2015\cost_path
"r\\] Path Distance Back Li Path type (optional)
By Extraction EACH_CELL

w1 B Generalization

A Path Type ablakban hagyjuk az alapértelmezett lehetdséget (Each Cell).

39. Ha megnézziik az eredményt — amely egy raszter allomany — kidertiil, hogy nemcsak egy utat
jelol ki, hanem tobbet. Ha megnyitjuk az dllomany tablazatat, 437 itvonalat taldlunk benne.

40. Most ismételjiik meg az elobbi muveletet, de gy, hogy a panel Path type ablakaba allitsuk a
Best Single lehetdséget. Ez a lehetséges legjobb egyetlen utvonalat valasztja ki. Ehhez
hasonlé eredményt kapunk akkor is, ha az ut mentén kijeloliink egy pontot, 0j allomanyként
(mondjuk célpont2).

41. Ha sziikséges, atalakithatjuk vektorossa a kapott utvonalat. Ezt mar tobbszor eljatszottuk az
elmult gyakorlatok soran. Ebben az esetben a mar bemutatott mdédon le is tudjuk mérni a
kivalasztott utvonal hosszat.

42. Ezzel tulajdonképpen végeztiink. Illene 1étrehozni egy végleges térképet amin jelenitsiik meg
domborzatmodellt, a kivalogatott poligonokat, a kivalasztott poligont és a hozzd vezetd
utvonalat.
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