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4. gyakorlat — Domborzatmodell készitése

A harmadik dimenzi6 digitalis modellezése lehetdvé teszi sok olyan szdrmaztatott allomany
létrehozasat, amely fontos informaciokat szolgdltat a térbeli elemzésekhez. A
foldtudomanyokban a legfontosabb ilyen dimenzié a domborzat. A modell eldallitaisahoz
magassagi informaciot hordozo allomanyokra van sziikség. Ide tartoznak a szintvonalak és a
magassagi pontok. A szintvonalakat radar alapu tavérzékelt adatokbdl is eld lehet allitani, de
ezek pontossaga, a raszteres allomany gyenge felbontdsa miatt, nem megfeleld részletes
elemzésekhez. Nem marad mas hatra, mint bedigitalizdlni a szintvonalakat a topografiai
térképrol. A magassagi pontok olyan helyeken nyujtanak hasznos informaciot ahol a
szintvonalak erre képtelenek, mint példaul cstucsok, nyergek kdzelében.

Ebben a gyakorlatban nem foglalkozunk a digitalis allomanyok eléallitasaval, csak magaval
a modell elkészitésével illetve hasznalatdval. A felhasznalt allomanyok Kolozs megye
hegyvidéki teriileteit abrazoljak és gyakorlatilag didkok digitalizaltak. Ezek a kovetkezok:
pontok, vizek, szintvonalak és to.

Bemutatisra Kkeriiloé miiveletek: domborzatmodell készitése; szelvénykészités; 3D

megjelenités; térképszerkesztés.

1. Az el6z6 gyakorlatokban mar tobbszér bemutatott modon hozzunk Iétre egy iires térkép
dokumentumot, a neve legyen ,,domborzat” a helye pedig a sajat mappank (GIS/Foldi).

+

2. Inditsuk el az Add Data parancsot ™ |. Keressiik meg szamitogépiinkdn a munkakonyvtarat

¢s toltsiik be a bevezetében felsorolt 4 vektorallomanyt. A domborzatmodellt egy szabalyos
négyszog alaku teriiletre szeretnénk elkésziteni, ennek a kdrvonalat 1étre kéne hozni.

A maszk létrehozasa

3. A ,,maszk” ebben az esetben egy adott méretii téglalap lesz, amit digitalizalassal hozunk létre.
Az ArcMap-en belill nem tudunk létrehozni uj allomanyt, ezt csak az ArcCatalog- ban tudjuk
megtenni. Inditsuk el az ArcCatalog programot az ArcMap-bdl, ahogyan azt leirtuk az els6

gyakorlat 39. pontjanal E . Keressiik meg sajat konyvtarunkat, kattintsunk jobb gombbal a
mappa nevére ¢és a megjelend meniibél valasszuk a New meniipontot. A kinyil6 meniiben
keressiik meg a Shapefile parancsot és inditsuk el. Az 0j allomany neve legyen ,hatar”, a
tipusa poligon. Itt lehetdségiink van a koordinata rendszert is beallitani a mar ismert modon
(Stereo 70).

4. Az 1j adllomany bekeriil a tartalomjegyzékbe, de nem jelenik meg semmi a grafikus ablakban,
hiszen az allomany iires. Kattintsunk jobb klikkel a ,hatar” nevére és a megjelené meniibol
valasszuk az Edit feature parancsot, majd azon beliil a Start Editing parancsot (ugyanezt
elérhetjik az Editor kiilon inditasaval is). Megjelenik a lenti &bran lathatd eszkoztar,
amelynek az utolso ikonjara kattintva megnyilik az abra jobb oldalan lathaté nagyobb ablak.
Ebben az ablakban benne van a kijelolt allomany neve. Ha rakattintunk, az ablak als6
részében megjelennek a poligon szerkesztéséhez rendelkezésiinkre allo eszk6zok.
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5. Valasszuk ki a fenti eszkoztaron lathatdé Polygon eszkozt. Az egér mutatdja keresztté valik.
Alljunk valahova a rajzfeliiletre és nyomjuk meg az egér jobb gombjit. Ennek hatisara
legordiil egy elég hosszii menii, amiben nagyon kevés parancs érhet6 el (az abra bal oldalan
lathatd). Most valasszuk az Absolut X,Y... lehetdséget. A megnyilo kicsi ablakba irjuk be a
bal-fels6 sarok értékeit, elobb az X-et majd az Y-t (X=362000; Y=584000) majd nyomjunk
egy Entert. Ennek kovetkeztében egy pont keriil a megadott koordinataju helyre és rogzitve
marad, tulajdonképpen megjeléltik maszkunk bal felsd, ENy-i sarkat.

. Ismét nyomjuk meg a jobb gombot, most mar tobb parancs aktiv. Most valasszuk a Delta X,
Y... lehetdséget. A Delta kiilonbséget jelent, tehat a megjelend kicsi ablakban meg kell
adnunk, hogy milyen tavol legyen a masodik pont az els6t6l. A masodik pont az EK-i sarok
kéne legyen, az els6tél 8,5 km-re keletre, de ugyanazon a szélességen. igy a beirando értékek
8500 és 0 lesz. Ennek hatdsara a masodik sarokpont is rogziil.

. Nyomjuk meg ismét a jobb gombot és most valasszuk a Direction/Lenght lehetoséget. Az
els6 ablakba egy szoget kell irnunk, amit K-i irdnyhoz képest mériink. Ez az alapértelmezett
beallitas, amit polaris rendszernek neveznek. Ez az elnevezés kissé megtéveszto, hiszen ilyen
név alatt E-i tajolasra gondolnank. A K értéke 0°, a szogeket az dramutaté jarasaval ellentétes
iranyba mérjiik, igy pl. 90° lesz az E, a 180° pedig a Ny, 270° D. A szdgek beallitasi modjat is

238 meg lehet valtoztatni az Editor

menii aljan 1évé  Options

panelen. Itt tobb beallitasi

lehetéség van, most valasszuk a
Units filet amint a mellékelt
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tobb részbodl all. Pl. a N25W jelolés azt a 25°-o0s szoget jelenti amit E fel6l Ny felé mériink.
No de most mar folytassuk a pontunk digitalizalasat ¢s irjuk be a tavolsagot is ami legyen
5000 m. Ezzel megvan a harmadik sarokpont is.

8. Most mar csak be kell zarni a szabalyos téglalapot. Erre nagyon egyszeri lehetdség
kinalkozik a jobb gombra nyilé meniiben: Square and Finish. Ezzel elkésziilt a maszkunk,
amely 8,5*5 km-es szabalyos téglalap. Az igy létrehozott téglalap teljesen benne van a tobbi
allomany teriiletében igy minden pontjaban lesz adat. Lathattuk, hogy az ArcMap rengeteg uj
lehetdséget biztosit a nagyon pontos digitalizalasra és nem is probaltuk ki az sszest!

A TIN tipusu domborzatmodell elkészitése
9. Kapcsoljuk be a 3D Analyst Tools eszkoztarat a Toolbox-ban. Ezen beliil tobb lehetdség van,

most valasszuk a Data Management csoportot, ezen beliil pedig a TIN-t. Itt talaljuk a Create
TIN parancsot melynek hatasara megnyilik a jobb oldalon lathaté nagy ablak. Adjunk nevet a
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"\jgrfate:{NnNDt o Input Features Helght Field SFType Tag Field @ az ébrénak megfelelé
{\\ elineate ata Arei r :Duntuk MAGASSAG Mass_Points <None> E , i .
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10. Kattintsunk duplan a megjelent TIN jelmagyarazatara, majd véalasszuk a Symbology fiilet.
Ennek bal oldalan kapcsoljuk ki az Elevation réteget. A lennebb lathato Add gombra kattintva
megnyilik egy jabb ablak, amelyben valasszuk az Edges with the same symbol lehetOséget.
Ez lehetové teszi, hogy megnézziik mit is jelent a TIN fogalma. Az Add megnyomasa utan
nyomjuk meg a Dismiss gombot. A nagy nyilak segitségével rendezziik tigy, hogy az Edge
Types keriiljon az Edges f6lé. Nyomjunk egy Apply-t és egy OK-t. Ahhoz, hogy lathato
legyen amit szeretnénk, az 6sszes tobbi reteget ki kell kapcsoljuk

11. Nagyitsunk jol bele a térképbe. ™
Amennyiben jol allitottuk be a
dolgokat, pirossal jelennek meg a TIN
haromszogei, mig valamilyen mas
szinnel — a mellékelt é&bran
szandékosan megvastagitva — rajtuk
lathatéak a szintvonalak, amelyekbdl
tulajdonképpen a modell késziilt. Meg <
lehet figyelni, hogy a haromszdgek °
egyik alapja az egyik szintvonalon
fekszik, a haromszog cslcsa a
szomszédos szintvonalon.
Egyértelmiien  latszik, hogy a
haromszogek szabalytalanok, amint ez .
a TIN (Triangulated Irregular \/
Network) nevében is benne van. A /
TIN modell minden egyes pontjaban
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vannak informaciok, nem csak a haromszogeken. A haromszogek alapja egy szintvonal, ezért
erre merdlegesen a csucs felé haladva minden pontban ki lehet szamitani a magassag értékét.
Kivancsisagbol megnézhetjiik a réteg tulajdonsagainak Source fiilénél, hogy hany haromszog
talalhato az allomanyban (41649 — nem semmi!) A TIN sok hibat tartalmaz féleg a volgyek
mentén és a csucsok koriil. Ennek javitasara egy masik modon 1étrehozhaté raszteres modell
nyujt lehetdséget.

12. Nyissuk meg ujra a TIN jelmagyarazatat, kapcsoljuk be az Elevation réteget és kapcsoljuk
ki a masik kettSt. Igy csak az arnyékolt rétegszinezés lesz lathaté, de ennek berajzolasa elég
lassu és minden egyes nagyitaskor-kicsinyitéskor ujrarajzolodik. Amennyiben nem feltétleniil
sziikséges, ezt a réteget nem érdemes bekacsolva hagyni.

A raszteres domborzatmodell elkészitése

Az ArcGIS 10.1-es verzidjaba mar be van épitve az a modul, amely raszteres modellt képes

létrehozni. Eddig erre csak az ArcInfo hasznalataval volt lehetdség. Most nézziik meg ennek a

modulnak a miikodését.

13. Kapcsoljuk ki az elébb Iétrehozott TIN modellt. Az 0j modellt ugyanazokbol az adatokbol
fogjuk létrehozni.

14. Kapcsoljuk be a 3D Analyst Tools eszkoztarat a Toolbox-ban. Ezen beliil tobb lehetdség
van, most valasszuk a Raster Interpolation csoportot, ezen belill pedig a Topo to Raster-t. A
lennebb lathatd panel jelenik meg. Els6 1épésben minden adatot vigyilink be a modellbe. Az
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Input featu;e data ablakban van lehetOségilink kivélasztani a bemené allomanyokat. A Type
oszlopban lehet kivalasztani a bevitt adat tipusat, lathatjuk, hogy 9 lehetdségiink van. Mi csak
5 lehetdséget hasznalunk. A Field oszlopban kell megjeldlniink azt a mez6t, amelyben a
magassagi adat talalhat6. Ez bizonyos mértékig automatikusan miikodik. A mi adataink
esetében csak a pontoknadl és a szintvonalaknal van értelme magassagot hasznalni. A Stream
valgjaban lefolyast, volgyet jelent ide kertilnek a vizek, a Boundary meghatarozza a keletkez6
allomany kiterjedését, méretét ez lesz a ,,hatar”. A Lake gondoskodik arrdl, hogy a tavak
helyén vizszintes feliilet keletkezzen. A felbontast allitsuk 10 méterre, a tobbi bedallitast
hagyjuk alapértelmezetten. Nyomjuk meg az OK gombot.

Szelvényszerkesztés

A térinformatikai programok a szelvények készitésekor feliileti adatokat hasznalnak, a mi
esetiinkben az el6bb létrehozott raszteres domborzatmodellt. Az ehhez sziikséges eszkdzok a 3D
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Analyst eszkoztaron vannak, de nem azon, amely a Toolbox-ban van, hanem azon, amelyet a

View meniibdl tudunk bekapcsolni (vagy jobb klikkre megnyilo listabol).

15. El6szor probaljunk meg egyszerli szelvényt szerkeszteni. Az eszkoztar ablakaban valasszuk
ki azt az allomanyt, domborzatmodellt, amelyen szeretnénk szelvényt késziteni (az abran
dem). Valasszuk az Interpolate line eszkozt ¢és segitségével huzzuk meg a szelvény vonalat
(sarga nyil), a vonal befejezését dupla kattintassal jeloljiik. Ez akar tortvonal is lehet. A vonal
grafikus elemként egy keretben fog megjelenni a térképen, ugyanakkor aktivva valik a
szelvényszerkeszté gomb. Ha rékattintunk el is késziil a megrajzolt vonal mentén a szelvény
(piros nyil).

3D Analyst~ i‘@ dem

=

W
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0 500 10001 500 200025003000 35004 0004 500 5000
Profile Graph Subtitie

16. A szelvény cimsorara kattintva jobb gombbal, a megjelend meniibél a tulajdonsagoknal
nagyon sok beallitasi lehetdség van (cim, vonal szine, tengelyek beosztasa stb.). Probaljuk ki
ezeket €s csinositsuk szelvénylinket, majd az ugyanott talalhaté Export segitségével mentsiik
le képként!

Raszter allomanyok atalakitasa, osztalyozas

Az imént létrehozott raszteres domborzatmodell folyamatos adatnak tekinthetd, mivel nagy

valdsziniiséggel a raszter minden egyes celldjaban mas-mas érték van. Ezt az is igazolja, hogy ha

megvizsgaljuk az allomanyt a Properties ablak Source fiilénél, az adattipus Floating point

(tizedes szam) lesz. Azonban nagyon gyakran van sziikségiink Ovezeteket tartalmazo

allomanyokra, amelyek homogén feliiletekben egyesitik a folyamatos adatok bizonyos részeit. A

legegyszeriibben egy folyamatos allomany osztalyozasaval tudunk el6allitani Ovezetes

allomanyt. Nézziik meg ezt a lehetdséget domborzatmodelliink példajan, 1étrehozva egy
domborzati 1épcsoket tartalmazé allomanyt. EISbb vizsgaljuk meg domborzatmodelliink
tulajdonsagait, vagyis a magassagi értékek eloszlasat. Ezt tobbféleképpen is megtehetjiik.

17. Elébb probaljuk meg a tablazat segitségével. Ha a megszokott mddon megprobaljuk
megnyitni az allomanyhoz tartozd tablazatot, kideriil, hogy folyamatos jellege miatt az
allomany nem rendelkezik tablazattal, hiszen nem sok értelme lenne minden egyes eltérd
értékil cellahoz rendelni egy-egy adatsort.

18. Most nyissuk meg a mar ismert modon a réteg tulajdonsagait (dupla klikk a névre majd
Source fiil). Ha itt alaposan szétnéziink, valahol lennebb talalunk egy Statistics részt ahol
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megvannak a legfontosabb jellemzdok: minimum (434,79 m), maximum (1119,69 m), atlag
(774,35 m) és egyebek.

19. Az értékek eloszlasarol is képet kaphatunk egy sokkal latvanyosabb modon. Ehhez
kapcsoljuk be a Spatial Analyst eszkdzt a mar
megismert jobb kattintdsos modon (nem a Toolbox-
bol!). A kovetkezo kis eszkoztar jelenik meg:

Itt is be kell allitanunk a legordiild listabol, hogy melyik raszteres allomanyt szeretnénk
vizsgalni, most valasszuk a legutoljara Iétrehozott domborzatmodellt.

20. Az eszkoztar végén van egy sarga grafikon, amely a hisztogram készitését teszi lehetoveé. Ez
a grafikus megjelenités megmutatja a kiilonbozo értékek gyakorisagat, végsé soron
eloszlasukat. Nyomjuk meg a sarga eszkdzt majd a keletkezd ablakot huzzuk szét, hogy
jobban lathat6 legyen. A jobb oldalon latjuk a szinskala magyarazatat, a bal oldalon pedig az
egyes magassagi intervallumok gyakorisagat. A fiiggdleges skala a cellak szamat jelenti. igy
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kidertil, hogy az alacsonyabb és a magasabb teriiletek részesedése kisebb, a 600-900 m koriili
térségek teszik ki a legtobb cellat. Ez is igazolja a tulajdonsagoknal mar kiolvasott 780 m
koriili atlagmagassagot. Maradjunk annyiban, hogy egy olyan osztalyozott allomanyt hozunk
1étre ahol 100 méterenként csoportositjuk az értékeket.

21. Az osztalyozas egy gyakran hasznalt eszkoz, a neve Reclassify. A Toolbox > 3D Analyst
Tools > Raster reclass eszkozei kozott talalhatd (a miivelet a Spatial Analyst eszkoztarban is
megtalalhaté). A miivelet elérése lathatdo a lenti abra bal oldalan. A jobb oldalon a mar
megnyitott panel lathatd. Ha egy kicsit szétnéziink, észrevehetjiik, hogy alapértelmezetten 9
osztaly 1étrehozasat kindlja fel a program. A tablazatszerii rész Old values oszlopaban vannak
a magassagi intervallumok, a New values oszlopban az 1 értékek, jelen esetben 1-9-ig.
Valgjaban ezek lesznek a keletkezd Ovezetek azonositdi. Mi nem fogadjuk el a felajanlott
intervallumokat. A megvaltoztatasukhoz nyomjuk meg a tablazat melletti Classify gombot. A
megjelend eszkozzel mar taldlkoztunk, amikor megvaltoztattuk az orszagok megjelenitését
(lasd 2. gyakorlat). Most 8 kategoriat hozunk létre kiilonvalasztva az 500 m alatti teriileteket,
utana 100 m-ként mindent, a végén pedig kiilon valasztva az 1100 m folotti teriileteket. Ezt a
legegyszeriibben ugy érhetjiik el ha az osztalyozasi modszereknél (Classification Method) a
Defined Interval-t valasztjuk és beallitjuk a 100 m-es intervallumot. A sziikséges beallitasok
lathatok a kovetkezd abran. Kiilonben a bedllitasi ablak folott Gjra taldlkozunk az adatok
statisztikai leirasaval. A létrehozandé allomanyt nevezziik el ,,lepcso”-nek.
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22. Az eredményként kapott raszter allomanyon a magassagi intervallumok parhuzamos
savonként jelennek meg. Ha rakérdeziink a lekérdezés eszkodzzel lathatjuk, hogy nem a
magassagok, hanem a sorszamok jelennek meg a cellak értékeként. A szamoknak semmi
koziik a magassagokhoz, jelentésiiket csak mi ismerjiik. Ugyanakkor megfigyelhetjiik, hogy
ennek az allomanynak mar tablazata is van, benne 8 sorral ahol a value oszlop tartalmazza az
altalunk hozzarendelt szamokat, a count oszlop pedig azt mutatja, hogy az egyes
osztalyokban hany cella van.

23. A bemutatott miiveletet nemcsak valodi osztilyozasra lehet hasznalni. Fdleg logikai
elemzések esetében sziikség lehet arra, hogy 6vezetek mar meglévo értékeit kell atirni mas
értékre. Az eljaras ugyanaz, de valdsziniileg nem sziikséges a Classify hasznalata, hanem az
értekek kozvetlenil atirhatok!

A folyamatos allomanyok lekérdezése
Az eddigiekben lattunk folyamatos és Ovezeteket tartalmazd allomanyokat is. Egy igen

hasznos lehetoség a folyamatos allomanyok lekérdezése Ovezetek szerint. Az eddigi példaknal
maradva: lehetdségiink van megtudni, hogy a Iétrehozott 1épcs6kdon belill mennyi az
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atlagmagassag. Feltételezziik, hogy pl. a 800-900 méteres 1épcsd atlagmagassaga 850 méter, de
ez nem biztos, hogy igy van. Lassuk hogyan végezhet6 egy ilyen lekérdezés.
24. Kapcsoljuk be a Toolbox ablakban a kdvetkezéket: Toolbox > Spatial Analyst Tools >

Zonal > Zonal Statistics as Table. Az elsé ablakba a létrehozott 1épcsdket, vagyis az

= &} Spatial Analyst Tools

@ & Conditional

[ & Density

[ & Distance

[ & Extraction

@ & Generalization
& % Groundwater
& & Hydrology

[ & Interpolation
i & Local

i &y Map Algebra
= & Math

(] % Multivariate
i & Neighborhood
) &y Overlay

[ & Raster Creation
) % Reclass

1 & Solar Radiation
& % Surface

=] &: Zonal

#, Tabulate Area

#., Zonal Fill

J’e Zonal Geometry

‘;\ Zonal Geometry as Table

’—\\ Zonal Histogram

’\ Zonal Statistics

N Zonal Statistics as Table|
PR, | ocvmape oo

—

"-% Zonal Statistics as Table

vl

m

Input raster or feature zone data

lepcsok

Zone field
VALUE

Input value raster

] dem

Qutput table
D:\ORAK\GIS\domborzat\ekerdezes

[¥] lgnore NoData in calculations {optional)

Statistics type (optional)
AlL

ok |[ cancel

| |Environmams... | | << Hide Help

ovezeteket tartalmazo allomanyt kell beadni. Ebben gyakorlatilag csak egy érték van a value
(1-8-ig). Ide vektorallomanyt — természetesen poligont — is beallithatunk. Ha példaul
telepiilések teriiletét szeretnénk elemezni, beallithatjuk itt a telepiilések nevét tartalmazod
mezOt. A harmadik ablakba azt az dllomanyt adjuk meg, amelyet elemezni szeretnénk, jelen
esetben ez lesz a domborzatmodell. Lennebb nevet kell adni a tablazatnak, majd meg kell
jelolni, hogy milyen statisztikat szeretnénk, valasszuk az all (minden) lehetdséget, majd OK
gomb. A keletkezd tablazat bekeriil a tartalomjegyzékbe, de ennek megjelenitési modja
megvaltozik, atall a ,,List by Source” lehetOségre.
25. Kattintsunk a tdblazat nevére és nyissuk meg (jobb klikk — Open). A value oszlop 1-8-ig
tartalmazza a 8 ovezet kodjat, ezek kdzott az 5. felel meg a mar emlegetett 800-900 m kozotti

Table O x
lekerdezes X
Rowid | VALUE | COUNT | AREA | MIN MAX | RANGE | MEAN STD SUM
1 1| 25913 | 259130 | 434,7937 | 459,9960 | 6520322 | 4524712 | 1559919 | 1172488
2 2| 42733 | 427330 | 500,0042 600 | 99,99579 | 561,3953 | 2587447 | 2399011
3 3| 77201 | 772010 | 600,000 700 | 99,99988 | 6535747 | 28,89949 | 5045662
4 4| 91017 | 910170 | 700,0001 80D | 99,99994 | 748,2446 | 28,92463 | 6810298

3 5 5| 79144 | 791440 | 00,0002 | 99,9998 | 99,99957 [243.1050] 28 94332 | 6712402
[ 6| 60151 [ 601510 | 900,0001 | 999,9995 | 99,99957 | 947,7795 | 29,31228 | 5700989
7 7| 48188 | 481880 1000 | 1099,594 | 99,99408 | 1036,952 | 24,74878 | 4596864
B B 653 | 65300 | 1100,004 | 1119,691 | 19,68738 | 1106,562 | 4,40088 | 7225853
4 4 5k M E {0 out of & Selected)
intervallumnak. Es az atlagértéke 848,12. Az Gsszes tobbi Gvezetre megvan a teljes elemzés.
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Megjegyezziik, hogy a lekérdezést vektorallomannyal is el lehet végezni, amely
természetesen poligon kell legyen.

26. Sajnos el6fordulhat, hogy a lekérdezé miivelet nem megy végbe €s hibaiizenet jelenik meg.
Megoldas lehet, ha ugy allitjuk be a programot, hogy az elemzéseket ne a hattérben végezze.
Ezt megtehetjiik a Geoprocessing menii, Geoprocessing Options... meniipontnal, kikapcsolva
a Background Processing lehetOséget.

Szarmaztatott Allomanyok létrehozasa

A létrehozott domborzatmodellbdl olyan allomanyokat tudunk szarmaztatni amelyek fontos
informéciokat szolgaltatnak a felszin jellegzetességeir6l. Ezek fontosak lehetnek térbeli
elemzések esetén. A leggyakrabban hasznalt elemzés a felszin kitettségére és lejtési viszonyaira
vonatkozik, de sok mas lehet6ség is van. Ezeket az elemzéseket a domborzatmodellen kell
végezni.

27. A felszinre vonatkozd szarmaztatott allomanyokat a Toolbox —> 3D Analyst Tools >
Raster Surface csoportban talaljuk, a fenti abra a lejtés (Slope) elkészitését szemlélteti. Az
Aspect a kitettséget jelenti, ennek az értékei iranyszdgben vannak megadva, értéke 0-360
kozott valtozik, ahol a 0 és a360 az E-i iranyt jelenti, a 90 a K-i iranyt, 180 D és igy tovabb. A
-1 érték a vizszintes feliileteket jeldli.

ArcToolbox 1 x e -

ﬁ ArcToolbox N ORS e, ———— e e
= & 30 Analyst Tools -
[ 8 30 Features Inoetrastsr =
@ B Conversion |den1 LJ |§|
] %- Data Management Cutput raster —

[# & Functional Surface D:\ORAK\GIS \domborzatejto lE_.

) B Raster Interpolation Output measurement (sptional)
& %a,n Raster Math DEGREE )
[ @ Raster Reclass Z factor (optional)
=] &1 Raster Surface 1
#, Aspect
., Contour

.l“ Contour List
;\\ Contour with Barriers E
#, Curvature
#, CutFill
#,, Hillshade
ﬂ Slope
[ 8 Triangulated Surface
[ B Visibility
2] @ Analysis Tools
28. Ugyanezek a miiveletek és masok is megtalalhatok a Toolbox > Spatial Analyst Tools >
Surface csoportban is. Az igy 1étrehozott allomanyok szintén folyamatosak lesznek, ezeket a

mar bemutatott moédon osztalyozni lehet és a lekérdezés is alkalmazhat6 rajuk.

3D megjelenités

A harmadik dimenziét meg is lehet jeleniteni nagyon latvanyos modon. Ez a megjelenités
nagyon igénybe veszi a szamitogép képességeit.
29. Kapcsoljuk be a megjelenitést végzé modult, amely 6nalld programként miikodik. Ez a 3D

Analyst eszkoztarrol kapesolhatd be, a neve ArcScene @ . Egy teljesen 1j, 6nallé6 program
jelenik meg, az eddigiekhez nagyon hasonlo szerkezettel. Ez a program a Start meniibdl is
elindithato.

30. Valasszuk a mar ismert adat hozzaadasa gombot ¢és toltsiik be a kovetkezd allomanyokat:
dem és lepcsok.
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31. Az alloméanyok elég furcsan jelennek meg, el kell végezniink bizonyos beallitasokat.
Kattintsunk jobb gombbal a dem nevére majd nyissuk meg a Properties meniipontot. A
megnyild panelen 7 fiil van, valasszuk a Base Heights fiilet.

Tib!e of Contents 2 % Layer Properties L&
53 & —
. General | Source | Bdent | Di Symbolo Base Heights | Renderin:
S Scenclayers [ | | | Display | Symbology | g
=] lepesok Elevation from surfaces
Value (7 Mo elevation values from a surface
Dl @ Floating on a custom surface:
N _
=
.3 |D:\DRN(‘¢GIS'|1:|ombcrzat\daﬂ v| IE]
.4 | | Raster Resolution...
s ——
. & Elevation from features
E? (@) No feature-based heights
8
EE e elevation values in the layer's fe
Value Factor to convert layer elevation values to scene units: |custom - 1,0000
P High:1119,69
g Use a constant value or expression:
Low : 434,794 a “ &

32. Itt allitsuk be az abranak megfeleld lehetéséget, miszerint a kép vegye a magassagi értéket
gyakorlatilag 6nmagarol. Ezaltal ,,tudatosul” a programban, hogy a betoltott feliilet nem egy
szinten van, hanem valtozatos. Most kéne egy kicsit modositani a feliilet ,,gyltir6dését”. Amint
az kozismert egy geografus szamara, a 3D-s megjelenitésben sziikség van fliggdleges
torzitasra. Ennek a mértékét a View menii legvégén talalhatd Scene Properties ... meniipontnal
allithatjuk be (vagy jobb klikk a tartalomjegyzék tetején 1év6 Scene Layers-re és onnan...). A
Vertical Exaggeration ablak mellet talalhaté egy Calculate from Extent gomb, amit
megnyomva a program kiszamol egy optimalis értéket. Fogadjuk el és nézzilk meg az
eredményt. Ha nem talaljuk elegenddnek, allitsuk at kisebb vagy nagyobb értékre, izlés
szerint, de a természetesség hatarain beliil.

33. A lépcsozetes allomanynal is allitsuk be, hogy a magassagokat a dem-rol vegye.
Valoszintileg kissé zavaros lesz a kép, de ha kikapcsoljuk a tartalomjegyzékben a dem réteget,
akkor csak a lépcsok fognak latszani.

34. Lehetdségiink van mas, vonalas elemeket is railleszteni a nézetre, minden esetben meg kell
adni, hogy milyen feliiletrl olvassa be a magassagokat az elébb bemutatott médon. Nézziik
meg ezt a vizek példajan. Toltstiik be a vizek és a té réteget. Mindkét réteg a mar ,,gytirt”
domborzat alatt helyezkedik el. Most végezziik el az el6z6 abran lathatd beallitast mindkét
vektoros allomany szamara. A vizek és a tavak felkeriilnek a nekik megfeleld helyre.
Valoszintileg a vizek szaggatottan jelennek meg, foleg a lejtok mentén. Ezen ugy tudunk
segiteni ha egy kicsit vastagabb szimbolumot rendelink hozzd (legalabb 2-es
vastagsag). Tovabba az is segit, ha a fenti dbranak megfeleld beallitaskor a panel aljan
beallitjuk a lenti dbran lathatd helyen az értéket. Itt 2-est allitottunk, lehet probalkozni mas

I () Use a constant value or expression:
4 = |
Layer offset N
Add a constant elevation offset in scene units: 7 |
— _* . ‘.\
— o ™

|
About setting base heights — —éi
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értékkel is. Ennek hatasara a kivalasztott réteg a feliilet felett fog lebegni, érdemes kisérletezni
egy kicsit.

35. Most a rendelkezésre allo eszkozzel forgassuk olyan pozicidoba a 3D-s nézetet, amely elnyeri
tetszésiinket. A File menli Export lehetdségével ki tudjuk exportalni képként ezt a latvanyt.
Valasszuk a 2D... lehet6séget, adjunk nevet és kész. Mentsiik le az ArcScene munkankat és
1épjiink ki a programbodl. Az igy kimentett képet képként be tudjuk tolteni mas térképi

allomanyok keretébe.

36. Térjiink vissza a Map-hez ¢és hozzunk 1étre egy térképet a Layout nézetben. Ebbe toltsiik be
az osztalyozott domborzati térképet valamilyen rétegszinezéssel, a létrehozott szelvényt
valamint a 3D-s programban készitett nézetet. Az eredmény a lenti abrahoz hasonld kéne
legyen, de persze lehet szebb is...

11
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A Meleg-Szamos kdzéps6 szakaszanak térmodellje

Kereszt-szelvény a tarnicai tavon keresztul
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